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引    言
本规范按照JJF 1071—2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1059.1—2012《测量不确定度评定与表示》、JJF 1001—2011《通用计量术语及定义》等基础性系列规范进行制定。
本规范参考了JJG 105—2019《转速表》、JJF 1708—2018《标准表法科里奥利质量流量计在线校准规范》、JJF 1184—2024《热电偶检定炉温度场测试技术规范》、GB/T 4000—2017《焦炭反应性及反应后强度试验方法》编制而成。
焦炭反应性及反应后强度测定仪校准规范
1  范围

本规范适用于焦炭反应性及反应后强度测定仪的校准。

2  引用文件

本规范引用了下列文件：

JJG 105—2019  转速表

JJF 1184—2024  热电偶检定炉温度场测试技术规范

JJF 1708—2018  标准表法科里奥利质量流量计在线校准规范

GB/T 4000—2017  焦炭反应性及反应后强度试验方法
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。

3  术语和计量单位
3.1  术语

3.1.1  焦炭反应性  coke reactivity index
取一定质量的焦炭试样，置于反应器中，在1100 ℃时与CO2反应2 h后，以焦炭质量损失的百分数表示。
3.1.2  焦炭反应后强度  coke strength after reaction
反应后的焦炭，经Ⅰ型转鼓试验后，以大于10 mm粒级的焦炭质量占反应后焦炭质量的百分数表示。

3.1.3  温度偏差  temperature deviation

实验室稳定状态下，工作空间各测量点在规定时间内实测最高温度和最低温度与设定温度的偏差。
3.1.4  温度均匀度 temperature uniformity
实验室稳定状态下，工作空间在某一瞬时任意两测量点温度之间的最大差值。
3.1.5  温度波动度 temperature fluctuation

实验室稳定状态下，在规定的时间间隔内，工作空间内所有测量点温度随时间变化量的最大值。

3.1.6  气体流量  gas flow rate
    供气系统流入发应器的气体流速。

3.1.7  转速  speed
转鼓工作时转动的速度。
3.2  计量单位

温度为摄氏度（符号：℃），流量为升每分钟（符号：L/min），速度为转每分钟（符号：r/min）。
4  概述

焦炭反应性及反应后强度测定仪（以下简称测定仪）是根据GB/T 4000—2017设计制造，用于高炉炼铁用焦的焦炭反应性及反应强度的测定一种仪器设备。主要由气瓶（CO2和N2）、流量计、洗配气箱、电控置、加热炉体、反应器及Ⅰ型转鼓等构成。测定仪结构示意图如图1所示。
[image: image138.bmp]
图1  测定仪结构示意图
1—流量计(CO2)；2—气瓶(CO2)；3—流量计(N2)；4—气瓶(N2)；5—洗配气箱（流量控制器）；
6—计算机控制系统；7—加热炉体；8—反应器；9—计算器；10—转鼓
5  计量特性

5.1  温度偏差
温度偏差≤±3 ℃。
5.2  温度波动度
温度波动度≤±1.5 ℃。
5.3  温度均匀度
温度均匀度≤3 ℃。

5.4  流量示值误差
示值误差≤±1.5%FS。

5.5  转鼓转速
转鼓转速为(20±0.6) r/min。
注： 以上指标不适用于合格性判断，仅供参考。
6  校准条件
6.1  环境条件

6.1.1  环境温度：（23±5）℃。
6.1.2  相对湿度≤80%。
6.1.3  其他条件应满足所有仪器设备的各项要求。
6.2  测量标准及配套设备

6.2.1  温度测量标准

一等标准铂铑10-铂热电偶（刚玉套管）、0.02级电测仪器或满足校准要求的其他测温仪器（分辨力0.01 ℃）。
6.2.2  标准流量计
标准流量计流量范围为(0～10) L/min，准确度等级为0.5级。
6.2.3  非接触式转速表
    最小测量范围≤20 r/min，准确度等级优于0.5级。
6.2.4  钢直尺
    测量范围＞200 mm。
7  校准项目和校准方法

7.1  校准项目
校准项目一览表见表1。
表1  校准项目一览表
	序号
	校准项目

	1
	温度偏差

	2
	温度波动度

	3
	温度均匀度

	4
	流量示值误差

	5
	转鼓转速


7.2  校准方法
7.2.1  校准前的准备

校准通常选择在空载下进行，将测定仪控温热电偶和标准热电偶如图2插入反应器套管内并处于恒温区中心位置，固定好反应器。将标准流量计出气口与反应器进气口与连接、标准流量计进气口与供气系统连接，检查气路，保证测定仪供气系统的气密性。

[image: image139.bmp]
图2  标准热电偶和标准流量计安装示意图
1—洗配气箱（流量控制器）；2—标准流量计；3—计算机控制系统；
4—控温热电偶；5—反应器；6—标准热电偶；7—标准测温仪表
7.2.2  温度偏差
当反应器中心温度达到(1100±1) ℃，控温热电偶和标准热电偶处于同一水平位置，稳定10 min后按标准热电偶→控温热电偶→控温热电偶→标准热电偶→标准热电偶→控温热电偶→控温热电偶→标准热电偶的顺序依次读数，控温热电偶平均值与标准热电偶平均值之差作为校准结果，温度偏差按公式（1）计算。
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式中：


[image: image3.wmf]t
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——温度偏差，℃；


[image: image4.wmf]k

t

——控温热电偶示值平均值，℃；


[image: image5.wmf]s

t

——标准热电偶示值平均值，℃。
7.2.3  温度波动度

当反应器中心温度达到(1100±1) ℃，控温热电偶和标准热电偶处于同一水平位置，稳定10 min开始读取标准热电偶示值，之后间隔2 min读取一次，重复测量15次，测量中最大值与最小值之差的一半，冠以“±”号作为温度波动的校准结果。温度波动度按公式（2）计算。
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式中：


[image: image7.wmf]f
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——温度波动度，℃；


[image: image8.wmf]max
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——15次测量中的最大值，℃；
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——15次测量中的最小值，℃。
7.2.4  温度均匀度
将测定仪控温热电偶和标准热电偶如图3插入反应器套管内并处于料层隔板位置，用钢直尺置于反应器盖板上测量热电偶移动位置，当反应器中心温度达到(1100±1) ℃，控温热电偶和标准热电偶处于同一水平位置，稳定10 min分别读取控温热电偶和标准热电偶示值，之后将标准热电偶向上移动10 mm，重复上述测量，共测量15个点，重复上述测量过程2次。15个测量点中相对中心温度偏差平均值的最大值与最小值之差作为校准结果，温度均匀度按公式（3）计算。
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式中：

 
[image: image11.wmf]u
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——温度均匀度，℃；


[image: image12.wmf]max
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——15个测量点中相对中心温度的温度偏差平均值的最大值，℃；
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——15个测量点中相对中心温度的温度偏差平均值的最小值，℃。


图3  温度均匀度校准示意图
7.2.5  流量示值误差

校准点选取0.8 L/min、2 L/min和5 L/min，将标准流量计出气口与反应器进气口与连接、标准流量计进气口与供气系统连接，按使用要求进行调零，调零时气管内工作介质应处于静止状态，流量稳定10 min后读取数据，取每个校准点被校流量计3次测量结果的算术平均值与标准流量3次测量结果的算术平均值之差作为校准结果，流量示值误差按公式（4）计算。

[image: image14.wmf]s

m

q

q

E

-

=

                               (4)
式中： 
 
[image: image15.wmf]E

——流量示值误差，L/min；


[image: image16.wmf]m

q

——被校流量计校准点3次测量结果的算术平均值，L/min；


[image: image17.wmf]s

q

——标准流量计校准点3次测量结果的算术平均值，L/min。
7.2.6  转鼓转速
    在转鼓中心点以外作好明显标记，启动转鼓，使用转速表直接测量转速，重复测量3次，取其平均值作为转鼓转速示值。
8  校准结果表达

8.1  校准结果处理

校准结果应在校准证书上反映，校准证书应至少包括以下信息：

a）标题，如“校准证书”；
b）实验室名称和地址；

c）进行校准的地点（如果与实验室的地址不同）；

d）证书或报告的唯一性标识（如证书编号），每页及总页数的标识；

e）客户的名称和地址；

f）被校对象的描述和明确标识；

g）进行校准的日期，如果与校准结果的有效性或应用有关时，应说明被校对象的接收日期；

h）如果与校准结果的有效性和应用有关时，应对被校样品的抽样程序进行说明；
i）校准所依据的技术规范的标识，包括名称和代号；

j）本次校准所用测量标准的溯源性及有效性说明；

k）校准环境的描述；

l）校准结果及测量不确定度的说明；

m）对校准规范的偏离的说明；
n）校准证书或校准报告签发人的签名、职务或等效标识；
o）校准结果仅对被校对象有效的声明。
p）未经实验室书面批准，不得部分复制证书的声明。
8.2  校准记录和证书内页、不确定度评定
校准原始记录格式见附录A。校准证书内页格式见附录B，校准不确定度评定示例见附录C。
9  复校时间间隔

由于复校时间间隔的长短是由仪器的使用情况、使用者、仪器本身质量等诸因素所决定的，因此仪器使用单位可根据实际使用情况自主决定复校时间间隔。建议复校时间间隔不超过12个月。

附录A 

校准原始记录格式
焦炭反应性及反应后强度测定仪校准记录
	委托单位：
	
	记录编号：
	

	设备名称：
	
	规格型号：
	
	设备编号：
	

	生产厂商：
	
	环境温度
	

	校准依据： 
	
	相对湿度：
	

	校准用标准设备名称：
	
	校准地点：
	


	校准结果

	1、温度偏差

	测量
	测量次数
	平均值
	温度偏差

	
	1
	2
	3
	4
	
	

	tk /℃
	
	
	
	
	
	

	ts/℃
	
	
	
	
	
	

	2、温度波动度

	i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	tmax
	tmin
	∆tf

	ti/℃
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3、温度均匀度

	次数
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	∆tmax
	∆tmin
	∆tu

	tk
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	/
	/
	/

	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	/
	/
	/

	
	平均
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	/
	/
	/

	ts
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	/
	/
	/

	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	/
	/
	/

	
	平均
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	/
	/
	/

	∆t
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4、流量示值误差

	校准点/(L/min)
	次数
	被校仪器示值/（L/min）
	标准器示值/（L/min）
	示值误差/（L/min）

	
	
	示值
	平均值
	示值
	平均值
	

	0.8
	1
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	

	2.0
	1
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	

	5.0
	1
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	

	5、转鼓转速

	1
	
	2
	
	3
	
	平均值/(r/min)
	

	校准日期：
	
	校准员：
	
	核验员：
	


附录B

校准证书内页格式
	校准项目
	技术要求
	校准结果

	1、温度偏差/℃
	
	

	2、温度波动度/℃
	
	

	3、温度均匀度/℃
	
	

	4、流量示值误差/（L/min）
	校
准
点
	0.8
	
	

	
	
	2.0
	
	

	
	
	5.0
	
	

	5、转鼓转速/（r/min）
	
	

	6、示值误差的扩展不确定度：

温度U=   ℃，k=2
流量U =   L/min，k=2
转速U=   r/min，k=2


附录C
校准结果不确定度评定

C.1  概述

C.1.1  测量环境

温度（23±5）℃，湿度≤80%RH。
C.1.2  测量标准

a）一等标准铂铑10-铂热电偶（刚玉套管），0.02级测温仪（分辨力0.01 ℃）。

b）钢直尺，测量范围大于200 mm。

c）标准流量计，测量范围为（0～10）L/min、准确度等级为0.5级。

d）转速表，测量(10～9000)r/min、准确度等级为0.5级。
C.1.3  校准对象

焦炭反应性及反应后强度测定仪。
C.1.4   校准方法
C.1.4.1  温度偏差
将测定仪控温热电偶和标准热电偶按要求插入反应器套管内并处于料层中心位置，固定好反应器。炉体中心温度在(1100±1) ℃稳定10 min后，按标准热电偶→控温热电偶→控温热电偶→标准热电偶→标准热电偶→控温热电偶→控温热电偶→标准热电偶的顺序依次读数，控温热电偶示值平均值减去标准热电偶示值平均值即为温度偏差，按公式（C.1）计算。
C.1.4.2  流量示值误差

将标准流量计出气口与反应器进气口与连接、标准流量计进气口与供气系统连接，检查气路，保证测定仪供气系统的气密性。打开供气系统，待流量稳定后分别读取被校流量计和标准流量计示值，流量示值误差按公式（C.5）计算。
C.1.4.3  转鼓转速
在转鼓中心点以外作好明显标记，并安装好非接触式转速表，启动转鼓，记录非接触式转速表测量示值，重复测量3次，3次测量值的算术平均值即为转鼓转速，见公式（C.8）。
C.2  温度偏差校准结果不确定度评定
C.2.1  测量模型
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式中： 


[image: image19.wmf]t
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——温度偏差，℃；


[image: image20.wmf]k

t

——控温热电偶平均值，℃；


[image: image21.wmf]s

t

——标准热电偶炉体中心（100 mm处）温度平均值，℃。
C.2.2  灵敏系数

灵敏系数为：
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C.2.3  标准不确定度评定

C.2.3.1  输入量
[image: image24.wmf]k
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标准不确定度
[image: image25.wmf])
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的评定。

a）测量重复性引入的标准不确定分量
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采用A类方法评定，炉体中心温度在(1100±1) ℃稳定10 min后，分别读取控温热电偶和标准热电偶示值，测量次数为10次，重复性条件下温度偏差测量结果见表C.1。

表C.1  重复性条件下测量结果
	测量次数
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	温度偏差/℃
	-0.8
	0.4
	-0.3
	0.2
	0.6
	0.2
	-0.5
	-0.2
	0.3
	0.4


由表C.1数据，按公式（C.2）进行计算：
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则单次测量实验标准偏差：
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在实际校准时，连续测量4次，以4次测量的算数平均值作为测量结果，则标准不确定度按公式（C.3）进行计算：
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重复性引入的不确定度分量为：
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b）分辨力引入的标准不确定度分量
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采用B类不确定度评定，测定仪分辨力为0.1 ℃，则区间半宽度
[image: image32.wmf]=
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0.05 ℃，假设为均匀分布，取k=
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，分辨力引入的不确定度分量为：
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由于重复性引入的不确定度分量大于分辨力引入的不确定度分量，二者取最大，所以不考虑读数分辨率引入的不确定度。 
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C.2.3.2   输入量
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引入的标准不确定度
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的评定

a）标准热电偶电极不均匀引入的标准不确定度分量
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由于热电偶测量时处于有温度梯度的温场中，电极不均匀产生一很小的附加电势，其估计值约为1μV，按均匀分布处理，标准热电偶电极不均匀引入的不确定度分量为：
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b）测温仪准确度引入的标准不确定度
[image: image43.wmf])
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标准热电偶测温仪的准确度等级为0.02级，在1100 ℃时最大允许误差为±0.22 ℃，按均匀分度处理，k=
[image: image44.wmf]3

，测温仪准确度引入的不确定度为：
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c）测温仪冷段补偿引入的标准不确定度
[image: image47.wmf])
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测温仪冷端补偿采用AA级热电阻进行补偿，AA级热电阻在试验环境下允许误差约为±0.11 ℃，按均匀分布处理，测温仪冷段补偿引入的不确定度为：
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d）每次测量位置不一致引入的标准不确定度
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来回移动标准热电偶，每次测量同一个点位置有差异，估计最大差值为1μV，按均匀分布处理，每次测量位置不一致引入的不确定度为：
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C.2.4  标准不确定度分量汇总

  标准不确定度分量汇总见表C.2。

表C.2  标准不确定度分量汇总

	标准不确定度分/
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	灵敏系数
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	输入量
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	   测量重复性
	0.22 ℃
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	输入量
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	   热电偶电极不均匀
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	   测温仪准确度
	0.13
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	   测温仪冷段补偿
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	   测量位置不一致
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C.2.5  合成标准不确定度
由于以上分量相互独立，则合成标准不确定度
[image: image65.wmf]c
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按公式（C.4）计算。  
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合成标准不确定度为：
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C.2.6  扩展不确定度

取包含因子k=2，则温度偏差校准结果扩展不确定度为： 


[image: image69.wmf]U
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C.3  流量示值误差校准结果不确定度评定

C.3.1  测量模型
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式中： 
 
[image: image71.wmf]E

——流量计示值相对误差，%；


[image: image72.wmf]m

q

——被校流量计示值（校准点），L/min；


[image: image73.wmf]s

q

——标准流量值3次测量结果的算术平均值，L/min。
C.3.2  灵敏系数
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C.3.3  标准不确定度评定

C.3.3.1  输入量
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标准不确定度
[image: image77.wmf])
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的评定。

a）测量重复性引入的标准不确定分量
[image: image78.wmf])

(

1

m

q

u


采用A类方法评定，流量计调整到5 L/min，流量稳定10 min后开始读取标准流量计示值，在重复性条件下测量10次，测量结果见表C.3。

表C.3  重复性条件下测量结果

	测量次数
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	平均值

	示值/( L/min)
	4.942
	4.956
	4.961
	4.949
	4.965
	4.952
	4.958
	4.944
	4.951
	4.964
	4.9542


由表C.3数据，按公式（C.6）进行计算：
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则单次测量实验标准偏差：
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在实际校准时，以校准点3次测量的算数平均值作为测量结果，则重复性引入的不确定度分量为：
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b）分辨力引入的标准不确定度分量
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采用B类不确定度评定，测定仪分辨力为0.01 L/min，则区间半宽度
[image: image83.wmf]=
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0.005 L/min，假设为均匀分布，取k=
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，则分辨力引入的不确定度分量为：
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由于重复性引入的不确定度分量大于分辨力引入的不确定度分量，二者取最大，所以不考虑读数分辨率引入的不确定度。 
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C.3.3.2  输入量
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引入的标准不确定度
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的评定

a）标准流量计准确度引入的标准不确定度分量
[image: image91.wmf])
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标准流量计准确度等级为0.5级，在5 L/min校准点最大允许误差为±0.025 L/min，按均匀分布处理，k=
[image: image92.wmf]3

,标准流量计准确度引入的不确定度分量为：
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b）流量计压差引入的标准不确定度
[image: image95.wmf])
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测量时，流量计两边气压存在压差，对其测量值影响估计为0.005 L/min，取半宽区间为0.0025 L/min，按均匀分布处理，流量计压差引入的不确定度分量为：
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c）气体温度引入的标准不确定度
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测量时，受气体温度不均匀的影响，对其测量值影响估计为0.005 L/min，取半宽区间为0.0025 L/min，按均匀分度处理，气体温度引入的不确定度分量为：

[image: image99.wmf])

(

3

s

q

u

=
[image: image100.wmf]3

/

0025

.

0

=0.0015 L/min
C.3.4  标准不确定度分量汇总
标准不确定度分量汇总见表C.4。
表C.4  标准不确定度分量汇总
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	标准准确度等级
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	流量计两边气压差
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	气体温度不均匀
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C.3.5  合成标准不确定度

由于以上分量相互独立，则合成标准不确定度
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按公式（C.7）计算。   
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合成标准不确定度为：
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C.3.6  扩展不确定度

取包含因子k=2，则流量示值误差校准结果扩展不确定度为： 


[image: image116.wmf]U
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C.4  转速校准结果不确定度评定

C.4.1  测量模型
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式中： 

[image: image118.wmf]Y

——Ⅰ型转鼓转速，r/min；


[image: image119.wmf]n

——Ⅰ型转鼓转速3次测量结果的算术平均值，r/min。
C.4.2  灵敏系数
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C.4.3  标准不确定度评定

C.4.3.1  测量重复性引入的标准不确定分量
[image: image121.wmf])
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采用A类方法评定，Ⅰ型转鼓转速固有转速为20 r/min，待转速稳定后，读取转速表测量示值，在重复性条件下测量10次，测量结果见表C.5。

表C.5  重复性条件下测量结果

	测量次数
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	测量值/(r/min)
	20.08
	20.12
	20.09
	20.08
	20.11
	20.10
	20.12
	20.13
	20.10
	20.08


由表C.5数据，按公式（C.9）进行计算：
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则单次测量实验标准偏差：
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在实际校准时，连续测量3次，以3次测量结果的算数平均值作为测量值，则标准不确定度按公式（C.10）进行计算：
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则重复性引入的不确定度分量为：
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C.4.3.2   转速表准确度引入的标准不确定度分量
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采用B类不确定度评定，转速表准确度等级为0.1级，在测量20 r/min转速时，最大允许误差为±0.02转，取半宽区间为0.02转，按均匀分布处理，取k=
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，转速表准确度引入的不确定度分量为：
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C.4.4  合成标准不确定度

由于以上分量相互独立，则合成标准不确定度
[image: image130.wmf]c
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按公式（C.11）计算。
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合成标准不确定度为：
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C.4.5  扩展不确定度

取包含因子k=2，则转速校准结果扩展不确定度为： 


[image: image134.wmf]U

=0.17×2=0.34 r/min


JJF(黔) XXXX-XXXX



JJF(黔) XXX-XXXX























CO2

















N2





1





0.2





L/min





2





3





4





5





6





7





8





9





10





7





6





5





4





3





2





1





1100.15℃





N2





CO2





0.20L/min





L/min





0.80





5





10





15





恒温区150mm





标准热电偶





控温热电偶





反应器盖板





钢直尺





o





中心点









_1787243713.unknown

_1787243749.unknown

_1787243767.unknown

_1787243786.unknown

_1787243796.unknown

_1787317852.unknown

_1788173969.unknown

_1788807226.unknown

_1790262932.unknown

_1790263086.unknown

_1788807642.unknown

_1788807872.unknown

_1788806614.unknown

_1788169944.unknown

_1788173926.unknown

_1787317853.unknown

_1787243803.unknown

_1787243807.unknown

_1787243810.unknown

_1787243813.unknown

_1787317851.unknown

_1787243816.unknown

_1787243812.unknown

_1787243808.unknown

_1787243809.unknown

_1787243805.unknown

_1787243806.unknown

_1787243804.unknown

_1787243798.unknown

_1787243799.unknown

_1787243797.unknown

_1787243791.unknown

_1787243793.unknown

_1787243794.unknown

_1787243792.unknown

_1787243789.unknown

_1787243790.unknown

_1787243787.unknown

_1787243777.unknown

_1787243781.unknown

_1787243783.unknown

_1787243785.unknown

_1787243782.unknown

_1787243779.unknown

_1787243780.unknown

_1787243778.unknown

_1787243773.unknown

_1787243775.unknown

_1787243776.unknown

_1787243774.unknown

_1787243769.unknown

_1787243771.unknown

_1787243768.unknown

_1787243759.unknown

_1787243763.unknown

_1787243765.unknown

_1787243766.unknown

_1787243764.unknown

_1787243761.unknown

_1787243762.unknown

_1787243760.unknown

_1787243755.unknown

_1787243757.unknown

_1787243758.unknown

_1787243756.unknown

_1787243751.unknown

_1787243754.unknown

_1787243750.unknown

_1787243731.unknown

_1787243739.unknown

_1787243743.unknown

_1787243745.unknown

_1787243747.unknown

_1787243744.unknown

_1787243741.unknown

_1787243742.unknown

_1787243740.unknown

_1787243735.unknown

_1787243737.unknown

_1787243738.unknown

_1787243736.unknown

_1787243733.unknown

_1787243734.unknown

_1787243732.unknown

_1787243721.unknown

_1787243727.unknown

_1787243729.unknown

_1787243730.unknown

_1787243728.unknown

_1787243725.unknown

_1787243726.unknown

_1787243722.unknown

_1787243717.unknown

_1787243719.unknown

_1787243720.unknown

_1787243718.unknown

_1787243715.unknown

_1787243716.unknown

_1787243714.unknown

_1787243697.unknown

_1787243705.unknown

_1787243709.unknown

_1787243711.unknown

_1787243712.unknown

_1787243710.unknown

_1787243707.unknown

_1787243708.unknown

_1787243706.unknown

_1787243701.unknown

_1787243703.unknown

_1787243704.unknown

_1787243702.unknown

_1787243699.unknown

_1787243700.unknown

_1787243698.unknown

_1787243685.unknown

_1787243693.unknown

_1787243695.unknown

_1787243696.unknown

_1787243694.unknown

_1787243688.unknown

_1787243692.unknown

_1787243686.unknown

_1787243681.unknown

_1787243683.unknown

_1787243684.unknown

_1787243682.unknown

_1787243679.unknown

_1787243680.unknown

_1786523109

