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引  言

为了规范水表制造企业生产条件，根据国务院关于设立制造、修理计量器具行政许可的决定，依据《制造、修理计量器具许可监督管理办法》和《计量器具新产品管理办法》等计量法律法规，制定本规范。

本规范是对JJF XXXX-202X《制造计量器具许可考核通用规范》有关内容的补充规定，按其附录A的要求和结构格式进行编写。考核时本规范与JJF XXXX-202X《制造计量器具许可考核通用规范》合并使用。对水表产品可能配备的辅助装置功能（如通讯协议和阀控功能等）本规范不做考核要求规定，水表制造企业可按通讯行业和客户要求规定执行。
水表制造企业生产条件必备要求

范围

本规范适用于对水表制造企业的制造计量器具许可生产条件必备要求的考核、有效期满后的复查以及日常监督检查，是对JJF XXXX-202X《制造计量器具许可考核通用规范》有关内容的补充，内容涉及民用水表的生产、检验、人员等必备条件要求。

本规范未规定智能水表辅助装置的生产条件必备要求，企业可按产品标准和客户需求进行生产和检验。
注：本规范中，民用水表指公称口径DN15~DN50的饮用冷水水表和热水水表，智能水表包括基于电或电子原理的水表以及基于机械原理带电子装置的水表。
引用文件

本规范引用了下列文件：

JJG 162           饮用冷水水表

JJG 164           液体流量标准装置
JJG 686           热水水表

JJF 1016          型式评价大纲编写导则
JJG 1113          水表检定装置
JJF 1522          热水水表型式评价大纲
JJF 1777          饮用冷水水表型式评价大纲
JJF XXXX-202X   制造计量器具许可考核通用规范

GB/T 778.1-2018   饮用冷水水表和热水水表 第1部分 计量要求和技术要求
GB/T 778.2-2018   饮用冷水水表和热水水表 第2部分 试验方法

CJ/T 133-2012     IC卡冷水水表
CJ/T 224-2012     电子远传水表

CJ/T 535-2018     物联网水表
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。

生产设施
总则
生产设施包括生产设备、工艺装备（含模具）以及检测设备三部分。
生产设备
根据企业声明或产品图纸所列的自制零部件清单，企业应具备相应的加工设备，设备应完好，数量与生产能力相适应。所有生产设备应列入生产设备一览表，并对重点设备做好维护计划和维护记录。自制零部件清单中无关键零部件中的，应至少具备装配工装台或装配流水线。
关键零部件一般应自行设计，可自行加工，也可外协加工。外协加工的经审核图纸对照实物确认后，可视作本单位生产，但应具备：外协件要有供方调查表或评价报告，外协加工采购合同，供方的定期业绩评价等。内容应明确规定质量和技术要求，应有进厂检验制度。关键零部件可进行单独部件检验的申请单位应有检验设备，无法进行单个部件检验的应提供由供应商对每批次部件的检验报告或质量保证。申请单位对验收合格的部件才可进行整机组装和检验。
关键零部件及生产设备清单见表1，申请单位适用的进行考核检查。关键零部件原则上应与型式评价报告描述和照片一致。已取得型式批准证书的产品如有出现改进情况，应按《计量器具新产品管理办法》要求进行管理。如属于使用与水接触的部件材质发生变化，申请单位应提供有资质单位出具的这类相关部件材质不污染水质的报告证明。
关键零部件及生产设备清单

	序号
	关键零部件名称
	相关设备
	设备用途
	备注

	1
	表壳
	铜
	外壳加工设备
	外壳加工
	如冲压或压铸机；车、铣、磨、钻机床等；壳体拉伸、封壳、铆接等。


	
	
	球墨铸铁
	
	
	

	
	
	不锈钢
	
	
	

	
	
	工程塑料
	
	
	模具，注塑机

	2
	机械式-叶轮式流量传感器

	叶轮
	叶轮式计量机构加工设备
	计量机构加工
	模具，注塑机

	
	
	叶轮盒
	
	
	

	
	
	滤网
	
	
	

	
	
	顶尖+轴承
	
	
	

	
	
	上下夹板
	
	
	

	3
	机械式-容积式流量传感器
	盖板组件
	容积式计量机构加工设备
	计量机构加工
	模具，注塑机

	
	
	活塞
	
	
	

	
	
	活塞腔
	
	
	

	4
	超声水表-流量传感器
	测量管
	流量传感器加工设备
	流量传感器加工
	如专用模具、机加工车床、热冲压机、数控加工中心、注塑机等



	
	
	反射片
	
	
	

	
	
	换能器
	
	
	

	5
	电磁水表-流量传感器
	测量管
	流量传感器加工设备
	流量传感器加工
	数控机床、激光焊接机、注塑机、自动绕线机、磁芯贴合机、老化测试台



	
	
	励磁线圈
	
	
	

	
	
	电极
	
	
	

	
	
	衬里
	
	
	

	
	
	A/D转换器
	
	
	

	6
	计算器
	齿轮组
	计算器加工设备
	计算器加工
	模具，注塑机

	
	
	微处理器
	
	
	电路加工设备、贴片机、波峰焊设备

	7
	指示装置
	机械计数器
	指示装置加工设备
	指示装置加工
	注塑机、印字机

	
	
	电子计数器
	
	
	如电路板加工设备、贴片机、回流焊机(焊接贴片器件)、波峰焊机(焊接插件器件)等

	8
	机电转换元件
	磁钢、干簧管等
	机电转换元件加工装置
	机电转换元件加工
	电路板加工设备等

	
	
	光电直读
	
	
	

	
	
	摄像法
	
	
	

	9
	执行机构
	球阀、线路板
	执行机构加工装置
	执行机构加工
	数控机床、铣床等，电路板加工设备

	10
	供电电源
	锂电池、普通碱性电池
	电池加工设备
	电池加工
	电极材料制备设备、极片加工设备、电芯组装设备、电池封闭设备

	11
	通信模块
	NB-IoT等
	通信模块加工设备
	通信模块加工
	如电路板加工设备、贴片机、回流焊机(焊接贴片器件)、波峰焊机(焊接插件器件)等


工艺设备
如果自行生产部件的，根据加工装配工艺的要求，申请单位应具备相应的工艺设备，设备应完好，数量与生产能力相适应。常用水表工艺装备清单见表2。
常用水表工艺装备清单

	序号
	工艺装备名称
	用途
	备注
	

	1
	注塑件加工工装
	配备塑料粒子预热工装，毛坯塑料件加工工序需切削、钻孔的，应配备专用夹具、定位工具。
	
	

	2
	金属件加工工装
	加工应配备专用夹具、定位工具。
	
	

	3
	整体机芯装配工装
	组装应有专用的定位工具和夹具。
	
	

	4
	计数器液封工装
	应有专用的抽真空设备和封装工具。
	适用于液封水表
	

	5
	整机密封工装
	如果采用机器自动进行水表表罩旋紧或干式水表密封件旋紧，应配备扭力扭矩可调控的设备。
	
	

	6
	电路老化工装
	生产带电子装置水表和电子式水表应有电子部件或整机的老化工序所需的老化试验箱（房）和高低温交变湿热试验箱。
	适用于带电子装置水表和电子式水表
	


如是外协则应在外协单位能力评估表中列出所用工艺装备。
检测设备
3.4.1根据本企业检验工艺的要求或国家行业的规定，企业应具备相应的部件检测设备，且数量和完好状况与生产能力相适应。所有检测设备应列入检测设备一览表。部分检测设备见表3。

3.4.2机械式饮用冷水水表和热水水表应有接管、螺母、表壳、表罩、表玻璃等影响水表安全性能的部件检测仪表或设备。

3.4.3申请单位如果对民用水表的单个部件无检测设备或无法检验，可以对部件抽样安装成整机后进行相关项目的检测，来判断部件质量的合格与否。金属部件、工程塑料的材质以及电子元器件的质量也可采纳供应商企业提供部件各批次的有资质检验机构出具的合格检验报告或质量保证书。
3.4.4 所有检测设备均应有连续有效检定/校准证书或检测报告。电子功能性检查装置应符合相应产品标准的参数要求。对功能性检测设备和检测软件,企业可自行制定规范进行功能检测或软件测评，并出具报告。

检测设备清单

	序号
	检测设备名称
	用途
	备注

	1
	游标卡尺、螺纹环规、塞规等常规量具
	检测接管、螺母、表壳、表罩、表玻璃
	按CJ266要求，适用金属外壳类水表

	2
	秤或天平
	检测接管、表壳、表罩
	按CJ266要求，适用金属外壳类水表

	3
	表玻璃耐压台
	检测湿式水表表玻璃
	也可使用水表整机耐压试验台

	4
	橡胶硬度计
	检测密封橡胶件
	

	5
	机芯部件检测设备
	检测机芯质量
	按企业工艺文件要求

	6
	磁传功能检验设备
	磁钢部件与计数器传动功能
	适用干式水表

	7
	电参数检测设备
	电子装置的元件或模块
	与工艺检验要求相符

	8
	执行机构阀门开关性能试验设备
	检测控制阀门开关性能
	适用于带控制阀门水表

	9
	压力损失测试设备
	检测阀门或水表压力损失
	也可使用带压力损失测试设备的水表检验装置

	10
	耐压和绝缘电阻测试仪
	耐压测试和绝缘电阻测试
	适用电子式水表

	11
	电池电流和电压测试仪
	电池容量、额定电压、静态电流、动态电流测试
	适用智能水表的内置电池。

	12
	环境试验设备
	检测电子元件或电子装置耐环境等级
	适用于电子元件或电子装置。


出厂检验条件
检验场所、环境和检定介质
应有独立的检验场所，待检与已检、合格与不合格区域划分（或流转箱架）应清晰。

环境应清洁、整齐；布局合理，物流通畅，工位器具和流转器具应配备齐全。

环境温度应在（5～55）℃，环境相对湿度应在 (0～100)％；如有远传读数装置则为(0～93 )%。

温度等级为T30和T50的冷水水表的试验水温应在（10～30）℃之间，当水温超过这个范围时仍需开展检验工作，校验台供水部分应具备调温功能，或企业应提供超范围水温下与参考水温（20）℃下的水表示值误差检验的计量比对报告，结论应是合格的，方可认定为符合检验水温条件。热水水表的试验水温应在（50±10）℃范围内。

对带电子装置水表和基于电磁或电子原理工作的水表，试验场所不得有明显的外部电磁场影响和振动影响。

出厂检验用水要求为清洁水。使用循环水的，应配备过滤装置，并有定期更换水的制度和记录。

出厂检验人员
总则：企业应配备足够的能满足生产和出厂检验要求的检验人员。
人员数量：检验人员数量应不少于4人，均应有社保证明，经培训合格后，并得到企业授权上岗从事出厂检验工作。
人员培训：检验人员应经培训考核，培训的专业老师应为实际从事过水表检验的高级职称计量检验人员或取得相应专业的注册计量师职业资格。培训应有记录或培训合格证明，包括基础知识、专业知识和操作技能。如果检验采用智能校表台，操作技能的培训老师可以为设备供应商工程师。
人员资质：申请单位里至少1人应取得相应专业的注册计量师或从事检验工作3年以上的中级以上职称人员，熟悉水表产品标准和计量检定规程，能协助检验人员掌握水表计量误差测量不确定度分析和实验室比对的知识。

检验依据和出厂检验项目
出厂检验依据必检项目执行水表国家标准应GB/T 778.2-2018第10章。

检验项目至少必须有包括静压试验和示值误差试验。对带电子装置水表，如果其机电转换元件在水表本体内部的，还应进行机电转换功能试验。根据机电转换元件和方法的不同，试验可与示值误差试验同步进行，也可单独进行。如果机电转换元件在水表本体以外的，其机电转换功能可以作为部件进行检测，考核时不可做现场试验。

如有经备案的产品标准制定检验文件，检验项目应符合所有出厂检验内容。

非标检验方法的开发和确认人员应取得本公司或外单位相关专业一级注册计量师资格证书或高级技术职称。

出厂检验设备
根据产品标准要求和本规范对生产规模的规定，企业应具备相应的出厂检验设备，且数量和完好状况与生产能力相适应。生产调试和出厂检验用水表检定装置（校表台）均为企业出厂检验设备，所有检验设备应列入出厂检验设备一览表。检验设备应符合表4的要求。企业内部按“二检合一”取得专项计量授权证书的，其实验室的水表检定装置不应列入出厂检验设备数量。

水表检定/校准装置和耐压试验装置均应有有效检定/校准证书。功能性的检验装置应符合相应产品标准的参数要求, 企业可以自行制定规范进行检测,并出具报告。检测软件至少应有本企业测评报告或提供具有资质单位出具按JJF 1182-2021《计量器具软件测评指南》的测评报告。
出厂检验设备清单

	序号
	检测设备名称
	最少数量要求
	用途
	备注

	1
	水表检定装置（校表台）
	①生产规格范围为DN15-DN25冷水水表：计算表位数至少为60个。
②生产规格范围为DN32-DN50冷水水表：至少需有1表位的校验台。
③生产规格范围为DN15-DN50热水水表：至少需有1表位的校表台，试验口径、流量和水温与申请项目出厂检验相适应的热水流量标准装置。
	误差试验
	检验能力（计算表位数）按最小口径计算，计算方法详见本规范4.4.4。

	2
	水表耐压试验台
	与生产能力匹配
	静压力试验
	耐压试验台可与水表示值误差装置合为一体。对热水表需要满足试验水温要求。

	3
	机电信号转换试验设备
	1
	检验机电信号转换的可靠性
	机电信号转换试验适用时可与水表示值误差同步进行。本设备适用于各类远传水表和IC卡水表等带电子装置水表。

	4
	与水表计量功能相关的其它检验设备
	1
	按检测产品标准规定的显示、充值、预警、防攻击等性能 
	适用于水表读表设备、软件程序烧制设备。


水表示值误差检定装置

4.4.3.1水表检定装置或校准装置形式可以是收集法（标准器为工作量器或电子秤）、标准表法、流量时间法（包括双时间法）等。

4.4.3.2冷水水表检定装置的扩展不确定度应不超过水表最大允许误差的五分之一；热水流量标准装置的扩展不确定度应不超过热水表最大允许误差的三分之一。

4.4.3.3水表检定装置的流量试验能力应不小于被校水表的常用流量Q3。如果是串联试验的装置，被检水表连接管原则上应满足型式批准证书中被检水表的流速场敏感度（前后直管段）要求；如不满足，企业应提供有串联水表试验装置与单表位水表试验装置的比对报告（结果应为满意）。

4.4.3.4 供水系统要求

a）供水系统流量扬程和水池（箱）的大小应保证满足试验流量和供水压力稳定，稳压系统须满足水表上游相对压力变化不超过±10％。

b）如果供水系统同时用于多套水表检定装置，则当其中一套装置工作时，其设定的试验流量应不受其他装置操作的影响，流量稳定性应符合GB/T 778.2-2018第7.4.2.2.7.3的要求。

注：以上条件应在考核时安排的现场试验中同时得到确认。

出厂检验能力要求和计算

4.4.4.1 企业出厂检验能力按其所有水表检定装置(校表台）同时检验时的被检水表表位数计算。串联校表台装置的直管段如不满足被检水表参数的，企业应提供与单台装置的对比符合性报告。
4.4.4.2 每套试验装置按其同时可试验的水表数量折算至相应的检验能力。

采用传统启停法单台位或串联水表校表台检验，其特点是被检水表和标准器采用人工读数和记录、人工拆卸和安装水表，则按其最小试验口径（一般为DN15）水表的串联表位数计。例如：某一型号DN15～DN25的水表检定装置可串联检定DN15水表为N台或DN20水表为M台或DN25为L台，则该套装置的检验能力按最小口径水表DN15的N表位计算，即计算表位数等同实际表位数为N。如果串联台最小试验口径只有DN20或DN25口径，则按相应口径的表位数计算。
采用智能水表检定装置（校表台）的单台位或串联水表校表台，其特点有以下特点：被检水表和标准器采用辅助工具设备读数和记录，检定结果由电脑检测软件计算判定和筛选的情况，可能还有检定流量自动切换功能，可能还有机械手臂操作被检表的拆卸和安装功能，则其计算表位数按其最小口径水表的串联实际表位数N为基数的3倍计，即计算表位数为3N。如果串联台最小口径为DN20或DN25口径，则按相应口径的表位数为基数的3倍进行换算，即计算表位数为3M或3L。
4.4.4.3 检验能力要求

（a）生产DN15～DN25冷水水表：各校表台换算的计算表位数之和至少达到60表位。

（b）仅生产DN32～DN50冷水水表（冷水远传水表、IC卡水表等）：至少为1台位。

（c）生产DN15～DN50热水水表：至少1台位。

技术人员
企业应具备大专以上学历的人数应至少达到5人。对于生产带电子装置水表和生产基于电磁或电子原理工作水表的企业，至少有1名熟悉软件设计和应用知识的技术人员。企业所聘用人员均应有社保证明。
安全要求
根据国家《计量法》、《产品质量法》、《安全生产法》等法律、法规的规定，应满足有关产品安全、特种设备安全、职业健康安全等方面的要求。

水表的接管冲床、立式注塑加工、耐压强度检测等应有可靠的安全防护措施和管理制度。热水水表校表台的试验应有安全防护措施。操作员应经内部培训，授权上岗。
其他要求
厂房面积
水表制造企业应有固定的生产场所。用于生产和检验区域面积应不少于800 m2（不含办公区域）；只进行装配和检验高度的贴牌生产企业应不少于500 m2（不含办公区域）； 对只生产热水水表的企业，一般不少于300 m2（不含办公区域）。
厂房所有权和使用权

自有厂房应具备产权证或土地使用权证等厂房所有权的合法证明；

租赁厂房应提供有效租赁合同，合同期限应不短于一个许可证周期（5年）。

考核记录表
水表企业制造计量器具许可考核生产条件必备要求考核表

	序号
	考核内容
	考核结果
	考核说明

	
	
	具备
	不具备
	不适用
	

	一． 生产设施

	1
	生产设备
	零部件加工
	主要零部件：
	自制或外协

	
	
	
	表壳
	
	

	
	
	
	机械式-叶轮式流量传感器
	
	

	
	
	
	机械式-容积式流量传感器
	
	

	
	
	
	超声水表-流量传感器
	
	

	
	
	
	电磁水表-流量传感器
	
	

	
	
	
	计算器
	
	

	
	
	
	指示装置
	
	

	
	
	
	机电转换元件
	
	

	
	
	
	执行机构
	
	

	
	
	
	供电电源
	
	

	
	
	
	通信模块
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	整机装配
	装配工装台或装配流水线
	
	

	
	
	外协加工
	主要外协件
	
	

	
	
	
	外协方名单
	
	

	
	
	
	外协方评定记录或报告
	
	

	
	
	
	外协质量加工合同
	
	

	
	
	
	
	
	

	序号
	考核内容
	考核结果
	考核说明

	
	
	具备
	不具备
	不适用
	

	2
	工艺设备
	注塑件加工工装
	
	

	
	
	金属件加工工装
	
	

	
	
	整体机芯装配工装
	
	

	
	
	计数器液封工装
	
	

	
	
	整机密封工装
	
	

	
	
	电路老化工装
	
	

	
	
	
	
	

	3
	检测设备
	游标卡尺、螺纹环规、塞规等常规量具
	
	

	
	
	秤或天平
	
	

	
	
	表玻璃耐压台
	
	

	
	
	橡胶硬度计
	
	

	
	
	机芯部件检测设备
	
	

	
	
	磁传功能检验设备
	
	

	
	
	电参数检测设备
	
	

	
	
	执行机构阀门开关性能试验设备
	
	

	
	
	压力损失测试设备
	
	

	
	
	耐压和绝缘电阻测试仪
	
	

	
	
	电池电流和电压测试仪
	
	

	
	
	环境试验设备
	
	

	
	
	
	
	

	二． 出厂检验条件

	4
	环境条件
	检验场所区域划分
	
	

	
	
	环境整洁、物流、工位器具等
	
	

	
	
	环境温度、环境湿度
	
	

	
	
	试验水温
	
	

	
	
	外部电磁场和振动影响情况
	
	

	
	
	检验用水水质
	
	

	序号
	考核内容
	考核结果
	考核说明

	
	
	具备
	不具备
	不适用
	

	5
	出厂检验人员
	最少检验人员数量和授权情况
	
	

	
	
	检验人员培训情况
	
	

	
	
	人员资质
	
	

	6
	检验依据
	必检项目依据和执行情况
	
	

	
	
	实际执行标准和出厂检验情况
	
	

	
	
	非标方法确认
	
	

	7
	出厂测量设备
	水表校表台数量，口径范围是否满足申请水表产品需求。
	
	

	
	
	供水系统流量能力是否满足出厂检验要求。
	
	

	Waw
	
	供水系统压力稳定性或流量是否满足出厂检验要求。
	
	

	
	
	DN15-DN25冷水水表串联试验装置试验计算表位数量换算和确认
	
	最小规格水表的总计算表位数至少达到60。

	
	
	DN32-DN50冷水水表串联试验装置试验计算表位数量换算和确认
	
	

	
	
	DN15-DN50热水水表检定装置试验计算表位数量换算和确认
	
	

	
	
	水表耐压试验台
	
	

	
	
	机电信号转换试验设备
	
	

	
	
	与计量功能相关的其它检验设备
	
	

	三． 技术人员

	8
	技术人员情况
	
	

	四．安全要求

	9
	特种设备情况
	
	

	
	加工和检测的安全防护措施和管理制度
	
	

	五．其他要求

	10
	生产

场地
	厂房面积和使用权证明
	
	


填表说明: 考核结果中需要写具体数字的直接填数字，其它可以写文字或符号：具备 填“O”；不具备 填“X”；不适用 填“NA”。
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